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i 2228314 ' 

La presente invention a pour objet les " ensembles d'organes 
de couplage et de controle d'une generatrice electrique mue par une force 
motrice autonome " permettant I'utilisation d'une machine asynchrone- synchro - 
ne en vue de la fourniture d'un courant alternatif d'appoint sur un reseau 
5 alimentant une installation industrielie aussi bien que, sans modification de 
structure, la fourniture d'un courant alternatif de secours a ladite installa- 
tion industrielie en cas de defaillance prolongee dudit reseau d' alimentation. 

Certaines installations industrielles qui disposent d'une source 
d'energie autonome hydraulique ou thermique peuvent etre equipees d'une 

10 generatrice asynchrone auxiliaire d' appoint qui est branchee sur le reseau 
d 1 alimentation generate et lui fournit une puissance active , n'absorbant 
qu'une puissance reactive- d'induction . Une telle organisation presente 
l'avantage d'un couplage facile avec le reseau lorsque la generatrice a 
atteint la vitesse voisine du synchronisme , la frequence du courant cree 

15 etant imposee par la frequence du reseau general . Par ailleurs une telle 
generatrice accepte des baisses de tension instantanees et meme des micro- 
coupures survenant sur le reseau . De mSme un dispositif simple de pro- 
tection, sensible au manque de frequence ou au manque de tension , suffit 
en cas de defaillance prolongee du reseau . Mais une telle organisation 

20 presente 1' inconvenient de ne pouvoir fournir du courant en l'absence de la 
frequence pilote du reseau , de sorte qu'elle n'est d'aucun secours en cas 
de coupure du reseau , rendant inutile en pareil cas la force motrice auto- 
nome ( chute hydraulique par exemple ) , dont dispose I'industriel equipe 
d'un tel materiel . 

25 Si au contraire une installation industrielie, dispos ant d'une 

telle force motrice autonome, utilise une generatrice synchrone, le coupla- 
ge au reseau devient complexe et onereux T et il necessite une competence et 
une surveillance particulieres . En effet une telle generatrice, par suite 
de sa frequence propre , necessite, pour etre couplee a un reseau, la pre- 

30 sence d'un synchrono scope pour s'assurer de I'egalite des frequences a 
coupler et leur mise en phase, ce qui necessite une surveillance exercee 
par un personnel specialise . En outre une telle generatrice exige un de- 
coupiage instantane lors de toute microcoupure qui peut etre due au simple 
fonctionnement sur le reseau de disj,oncteurs a coupure rapide . 

35 Cela necessite un relai de frequence sensible au 25/100 de 

seconde au moins . Ceci a en outre pour consequence la necessite de re- 
tablir le couplage apres chacune de ces coupures ou bien la necessite de 
prevoir un dispositif de couplage automatique , ce qui rend dans le premier 
cas Installation difficile a conduire ou, dans le deuxieme cas, la rend 

AO onereuse . Enfin, si une telle installation est aussi prevue comme genera- 
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trice de secours, en cas de defaillance prolongee du reseau auquel elle ne 
doit pas e*tre coupl£e, il faut prevoir la manoeuvre d'un inverseur " Normal" 

Secours " entre le reseau et 1' installation et une adaptation de la charge 
en fonction de la puissance de la source de force motrice . 
5 Le dispositif objet de la presente invention permet d'eviter ces 

inconvenient s . Grace a celui-ci en effet il est possible d 'utilise r comme 
generatrice une machine asynchrone- sync hr one k rotor bobine raue par la 
source autonome de force motrice de l'industriel, ladite generatrice pouvant 
etre utilisee par 1' inter mediai re d'un couplage simple et facile a conduire , 

10 aussi bien en vue de fournir un courant d'appoint au reseau , que de four- 
nir du courant en secours a l'installation industrielle elle-m£me en cas de 
defaillance prolongee dudit reseau . Un tel dispositif permet en effet de 
prof iter simultanement des avantages de chacun des types de generatrice 
precedents . La generatrice asynchrone -synch rone utilisee en pareil cas 

15 est constitute, selon un dispositif connu, par un stator et un rotor bobine 
pouvant etre aliment e , au moyen de bagues , en courant continu fourni par 
toute source autonome ou pouvant etre mis en court -circuit sur lui~m£me . 
Une telle generatrice anim£e par une source d'energie autonome , telle que 
chute hydraulique ou moteur thermique , pourra, a l'aide de dispositif s sim- 

20 pies, avoir son stator relie" au reseau a. qui elle fournira de la puissance, 
avec un bon r*endement, son rotor etant court circuit e . Son couplage avec 
le reseau s'effectuera lor squ' elle aura atteint une Vitesse voisine du syn- 
chronisme . Le groupe generateur ainsi constitut peut etre branche simul- 
tanement sur le reseau et sur 1 'installation industrielle desservie , sans 

25 qu'il soit necessaire de preVoir des inverseurs " Normal " - " Secours " , 
ceux-ci etant remplaces par un systeme u'inversion automatique " Asyn- 
chrone " - " Synchrone " essentiellement compose de deux contact eurs au- 
tomatiques inverses commandes par un disjoncteur general sous le contr61e 
de dispositif s de securite • Le fonctionnement de cette generatrice en asyn- 

30 chrone off re les avantages inherent s a. ce type de machine, a s avoir : es- 
sentiellement 1 'in sen sibil ite de cette generatrice aux microcoupures du re- 
seau de distribution, ce qui supprime , par le fait meme, l'appareillage de 
protection correspondant - Mais on remarque que la possibility offerte, gra- 
ce au dispositif objet de I'invention , d'utiliser une generatrice asynchrone - 

35 synchrone, permet de maintenir de f aeon simple, a l'aide du meme materiel, 
la fourniture du courant a T installation industrielle en cas de coupure pro- 
longee du reseau de distribution . La meme generatrice peut ainsi, sans 
intervention d'organes delicats iii de personnel specialise, jouer le r61e de 
generatrice de secours, du courant continu etant dans ce cas automatique - 

40 ment injecte dans le rotor, ce qui n'exige aucun moyen de protection com- 
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plexe a l'egard du reseau qui dans ce cas est isole sans organe special 
de contrSle . 

Pour obtenir ce resultat le dispositif objet de l'invention com- 
porte un appareillage forme de composants electromecaniques associes en- 
5 tre eux de telle maniere qu'ils constituent un ensemble complet de comman- 
ds et de contrSle permettant, soit par commande manuelle, soit automatique- 
ment, le couplage ou le decouplage de la generatrice avec le reseau gene- 
ral en vue de son utilisation , selon les besoins, et alternativement, en 
generatrice d'appoint debitant simultanement sur le reseau general et l'ins- 
10 tallation ou en generatrice autonbme de secours, ledit appareillage assu- 
rant automatiquement la regulation de la Vitesse appropriee pour chaque 
utilisation avec regulation automatique du point de consigne du regulateur 
de Vitesse . L 'ensemble electromecanique de commande, de contrSle et 
de regulation a ceci en outre de remarquable qu'il est alimente indepen- 
15 damment du reseau et de 1 'installation elle-meme en vue d'eviter les de- 
fauts eventuels d'isolement. Selon une realisation de I'objet de l'invention 
le systeme de regulation de la Vitesse de la generatrice est adapte a l'en- 
traftiement par moteur thermique. Selon une autre realisation de I'objet 
de l'invention le systeme de regulation de la Vitesse de la generatrice est 
20 adapte a I'entralhement par turbine hydraulique. 

Le dessin annexe illustre, a titre- d'exemple seulement, un mo- 
de de realisation de chacun des cas ci-dessus prevus. 

11 est specifie pour la meilleure lecture des schemas unifil ai- 
res que a cSte du repere de chaque contact on a fait figurer dans un cer- 
25 de le repere du contacteur dont eventuellement il depend . 

Tel qu'il est represents ( figure 1 ) , la generatrice etant 
entraihee par le moteur Diesel 1 , 1' appareillage comporte un relais de 
frequence 2 alimente par le reseau general basse tension 3 ( 220-380 V 
50 Hz ) qui contrSle la mise sous tension dudit reseau . A la sortie du 
30 relais de frequence se trouve un disjoncteur general, dont la bobine 4 est 
alimentee par le reseau, a travers ledit relais de frequence, et dont les 
pSles principaux 5 contrSlent eux-memes le branchement du reseau sur les 
barres 6 de ^installation . Les contacts auxiliaires 7 du disjoncteur ge- 
neral 4 contrSlent le circuit tres basse tension- ( TBT ) ( 24 V, CC ) 
35 alimente par une source d'energie TBT, telle que la batterie 8 reliee au 
chargeur 70 . Un interrupteur-inverseur manuel 9-10 contrSle simultane- 
ment d'une part le reseau basse tension ( BT ) qui alimente la bobine du 
contacteur 11 dont les pSles principaux 12 permettent la mise en court- 
circuit du rotor 13 de la generatrice, et d'autre part le circuit tres bas- 
40 se tension ( TBT ) qui alimente le demarreur U, V electro- vanne d'in- 
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jection du fuel 15 ainsi que la bobine du contact eur disjoncteur 16 dont 
les p61es principaux 17 contr81ent le branchement du stator 18 de la gene- 
ratrice aux barres 6 de l 1 installation . 

Le circuit TBT alimente aussi la bobine du contacteur 19 

5 dont les p61es principaux 20 controlent 1' alimentation du rotor de la gene- 
ratrice en courant continu qui est fourni par le dispositif d 1 excitation % tel 
que le redresseur 21 qui est iui-meme alimente par le stator 18 . 

Le courant BT produit par la generatrice excite le relais de 
retour de puissance 22 dont les poles principaux 23 contr81ent l'excitation 

10 du contacteur 16 , ce qui constitue une securite en cas de debit eventuel 
du reseau sur le stator 18 . Ce m£me contacteur 16 comporte un dispo- 
sitif de protection magneto -thermique 24 inter cale entre le stator 18 et 
les barres 6 de ^installation . 11 comporte aussi des contacts auxiliaires 
25 qui, intercales sur le circuit TBT , permettent V auto -excitation de la 

15 bobine du contacteur -disjoncteur 16 . II comporte enfin un troisieme jeu 
de contacts auxiliaires 26 qui contrSlent 1' alimentation en tres basse ten- 
sion par la batterie 8 de la bobine 27 de Torgane de reglage du point de 
consigne qui agit sur le regulateur de vitesse 28 du moteur Diesel 1 . 
L 1 alimentation de cette m^me bobine 27 est aussi contr81ee par les contacts 

20 auxiliaires 29 du contacteur 11 . 

D 1 autre part les contacts auxiliaires 30 du contacteur 19 sont 
intercales sur l 1 alimentation de la bobine du contacteur 11 . 

De m§me le deuxieme groupe de contacts auxiliaires 31 du 
contacteur 11 est inter cale sur le circuit TBT alimentant la bobine du con- 

25 tacteur 19 . 

Un contact a. impulsion manuelle 32 , intercale sur le circuit 
TBT et monte en parallele avec les contacts auxiliaires 25 , permet 
d'alimenter la bobine du contacteur 16 . 

Enfin un groupe de contacts de securite 33, intercale sur l'a- 
30 limentation TBT du contacteur 16, assure la protection des circuits d*hui- 
le et d'eau du moteur Diesel - Le dispositif de prechauffage a l'arret 34 
est branche sur i'inverseur 10 . Et un contr81eur d'isolement 35 peut 
assurer la protection de I'installation , 

Le dispositif etant ainsi constitue , I'accouplement electro - 
35 mecanique interne des different s contacteur s ou relais est organise de tel- 
le maniere qu'au repos on constate que, le reseau 3 ne fourni ss ant pas de 
courant et la generatrice 13-18 etant arretee, les positions respectives 
des different s elements sont les suivantes : 

- Le relais de frequence 2 n' etant pas alimente est ouvert . 
40 - Par voie de consequence le disjoncteur general 4 , n'etant 
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pas non plus excite, ses pSles principaux 5 sont ouverts , alors que son 
contact auxiliaire 7 est ferme . 

- L ! interrupteur 9 est ouvert 

- L'inverseur 10 est en position de prechauffage 

- Le contacteur 11 presente ses p81es principaux 12 ouverts, 
de meme que ses contacts auxiliaires 29, tandis que ses contacts auxili ai- 
res 31 sont fermes . 

- Le contacteur 19 presente ses pSles principaux 20 ouverts, 
tandis que ses contacts auxiliaires 30 sont fermes . 

- Le contact k impulsion 32 est ouvert . 

- Le contacteur 16 presente ses poles principaux 17 ouverts, 
de meme que ses contacts auxiliaires 25 et 26 . 

- Le relai a retour de puissance 22 est ferme 

- Le groupe de securite 33 est ferme. 

- Le demarreur 14- n'est done pas alimente, ni meme 1' electro 
vanne 15 d' injection . 

- Le regulateur 28 du moteur Diesel est au repos, celui-ci 
ayant pour fonction de maintenir la vitesse const ante quelle que soit la 
charge de Installation . Le regulateur est done normalement relie me- 
caniquement au systeme d'injection du moteur . 

Or independamment de la regulation ci-dessus decrite , l'uti- 
lisation de 1' installation selon les deux fonctions, synchrone et asynchrone, 
necessite que pour une charge determinee la vitesse de la generatrice 
soit differente selon son mode de fonctionnement .En effet pour la marche 
asynchrone dans le cas ou la generatrice debite sur le reseau, la gene- 
ratrice doit tourner a une vitesse aussi proche que possible de la vitesse 
de synchronisme pour etre accrochee au reseau et doit progressivement 
monter a une vitesse superieure de 5 a 6% environ . De meme , indepen- 
damment de la charge de Installation , la vitesse de la generatrice doit 
Stre ramenee a la vitesse de synchronisme pour le fonctionnement synchro- 
ne lorsque la generatrice fonctionne en secours . 

Done les positions relatives de 1'injecteur et du regulateur, 
pour une meme charge de V installation, doivent etre differentes selon le 
mode synchrone ou asynchrone de fonctionnement de la generatrice . 

Pour cela , le dispositif objet de l'invention comporte un 
moyen permettant de modifier automatiquement la longueur de la barre re- 
liant le regulateur du Diesel au systeme d'injection, l'allongement ou le 
raccourcissement de cette barre s'operant automatiquement d'une longueur 
predeterminee, quoique reglable, correspondent aux deux vitesses recher- 
chees, le passage de Tune a l'autre se faisant automatiquement en fonc- 



6 



222831^ 



tion de la presence ou de 1' absence de tension ou de frequence sur le re- 
seau . L'absence de tension provoque automatiquement le reglage a la 
vitesse de synchronisme pour le fonctionnement en secours, le retour de 
la tension sur le reseau provoque le passage de la vitesse de synchronis- 
5 me realisee, qui permet l'accrochage de la generatrice sur le reseau, a 
une vitesse superieure de 5 a 6% pour assurer a la generatrice fonction- 
nant en asynchrone le glissement positif necessaire pour la production 
d'une puissance active maxima . 

Selon un mode de realisation ce dispositif de ret our automa- 
10 tique au point de synchronisme est constitue, selon la figure 2 , par un 
dispositif intercale sur la barre reliant le regulateur au systeme d'injec- 
tion du Diesel, et porte par elle. Ce dispositif comporte un fourreau cy- 
lindrique amagnetique 36 comportant a une extremite un noyau amagnetique 

37 dont la position a I'interieur du fourreau 36 peut etre reglee par un 
15 moyen quelconque tel que le pas de vis micrometrique et le centre ecrou 

38 . L 'autre extremite du fourreau 36 est munie d'un dispositif amortis- 
seur tel que le dash-pot 39 contenant le piston 40 sollicite par le ressort 
4-1 tendant a ramener le piston vers le fourreau 36 . Les soupapes cali- 
brees 42 et 43 sont organisees de telle maniere que la detente du ressort 

20 41 soit rapide et sa compression lente par suite de la difficult e d'echap- 
pement de I'air comprime . La barre amagnetique 44- solidaire du piston 
40 traverse le dash-pot 39 et penetre a I'interieur du fourreau 36 , ou 
elle est solidaire d'une masse magnetique 45 . Une bobine d'induction 27 
est a l'exterieur du fourreau 36 , enveloppe par le blindage magnetique 

25 46 . La masse magnetique 45 peut librement coulisser a I'interieur du 
fourreau 36 . Sous I'effet du courant alimentant la bobine 27 la masse 
45 se deplacera pour se situer au centre du champ magnetique ainsi cree . 
Sa position a ce niveau sera determinee par I'entretoise tubulaire magne- 
tique 47 contre laquelle la masse magnetique 45 prendra appui lor squ 1 elle 

30 sera soumise au champ magnetique de la bobine 27 - Cette entretoise 47 
et la masse 45 fermeront ensemble le circuit magnetique forme par le blin- 
dage 46 . Les barre s 37 et 44 sont reciproquement reliees au regulateur 
et au systeme d'injection du Diesel . La bobine 27 est branchee sur une 
source d'energie selon le schema de la figure 1 . 

35 On comprend done qu'en l'absence de courant traversant la 

bobine 27, la masse 45 , sous I'effet du ressort 41, viendra rapidement 
prendre appui contre le mandrin 37 dont la position est reglee pour que 
la vitesse ainsi obtenue par la generatrice corresponde a la vitesse de 
synchronisme ( point de consigne ) . La generatrice fonctionnera alors 

40 en synchrone pour alimenter 1' installation en secours, en l'absence de 
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courant sur le reseau . 

Mais des que la tension reviendra sur le reseau, le champ 
magnetique cree par la bobine 27 provoquera le retour de la masse 25 vers 
la butee 47 , done provoquera l'allongement de la barre , et de ce fait 
5 accelerera le moteur Diesel . Cependant, grace au dash-pot 39 ce move- 
ment sera lent, de sorte que, lors du retour du courant sur le reseau la 
generatrice se trouvera a la vitesse de synchronisme, le regulateur etant 
a sa position anterieure de repos C point de consigne ) , ce qui permettra 
l'accrochage de la generatrice sur le reseau . Puis sa vitesse augmente- 
10 ra progressivement jusqu'a ce que la masse 45 atteigne la butee Interieure 
47 dont la position correspond au fonctionnement asynchrone ( vitesse su- 
perieure de 5 a 6% par rapport a la vitesse de synchronisme ) . 

Selon un autre mode de realisation ( figure 3 ) , ce depla- 
cement, l'un par rapport a l'autre, des deux troncons 37 et 44 de la barre 
15 est obtenu par rotation continue mais limitee de la rampe helicofdale 48 se 
developpant sur 180° par exemple, en forme de dent de loup, portee par 
l'arbre 44 par exemple . La barre 37 porte. le dispositif a rochet 49 com- 
plementaire de ladite dent de loup . Ces deux dispositifs sont coaxiaux , 
soit qu'ils soient enfiles sur un mSme axe, soil qu'ils soient maintenus 
20 dans une mgme chemise 50 , a Vinterieur de laquelle le ressort 51 tend a 
rapprocher les deux pieces 48 et 49 - 

La chemise 50 est montee sur l'arbre 37 cannele de telle ma- 
niere qu'elle soit immobilisee par rapport a lui dans le sens de rotation, 
mais puisse se deplacer librement longitudinalement sur cet arbre . Par 
25 contre l'arbre 44 traverse librement ladite chemise 50 . 

On comprend done qu'une rotation proche mais inferieure a 
180" C par exemple 175° ) amenera la dent de loup 48 a sa position la plus 
ecartee de sa piece complementaire 49 ( fig. 3 ) , cette operation durant le 
temps necessaire pour effectuer cette rotation ; alors qu'une nouvelle rota- 
30 tion de 5° par exemple suffira pour ramener tres rapidement les deux pie- 
ces 48 et 49 dans leur position la plus rapprochee , le rochet tombant a 
fond de dent sous Taction du ressort 51 . Le point de consigne ou syn- 
chronisme sera done obtenu dans cette demiere position , et la vitesse de 
fonctionnement asynchrone sera obtenue dans cette position + 175° . La 
35 rotation de la piece 48 est animee par un servo-moteur ( 27 a ) , non re- 
presents solidaire de la chemise 50 et alimente par la source d'energie 
selon le schema de la figure 4 qui s'intercale dans la figure 1 aux lieu et 
place des contacts 26 et 29 . Le servo-moteur ( 27a ) lui-mSme est com- 
mande par les micro-contacts 52 et 53 manoeuvres par la came cylindrique 
40 54 solidaire de l'arbre 44 et munie des encoches diametralement opposees 
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55 et 56 ( fig. 5 ) -Ces micro -contacts sont branches electriquement selon le 
schema de la figure 4-, chacun se trouvant en parallele avec un contact 
auxiliaire des contacteurs 11 et 19 . Le micro-contact 52 est en parallele 
avec le contact auxiliaire 57 dependant du contacteur 11 qui commande la 

5 marche asynchrone en mettant le rotor en court-circuit, le micro-contact 
53 est en parallele avec le contact auxiliaire 58 dependant du contacteur 
19 qui commande la marche synchrone en aliment ant le rotor en courant 
contihu . Un contact auxiliaire supplementaire 69 dependant de 16 occupe 
a tout instant la position inverse de 26 et shunte les contacts 26 et 53 sur 

10 le circuit TBT . Sur le plan de l'organisation mecanique ces micro-con - 
tacts 52 et 53 sont cales a. plus de 180 0 ( 185° par exemple ) dans le 
sens de rotation de la came 54- en prenant pour origine le micro- contact 52. 

Done si on suppose chaque element dans *sa position respecti- 
ve representee par les figures 3, 4 et 5 , on constate que lorsque les pie- 

15 ces 48 et 4-9 de la dent de loup sont dans leur position la plus ecartee , 
qui correspond a. la plus grande vite sse de la generatrice , done a la Vi- 
tesse de marche asynchrone, le micro -contact 52 se trouvera dans la po- 
sition fermee , au fond de Tencoche 55 , et le micro-contact 53 se trouve- 
ra dans la position ouverte , hors de l'encoche 56 . Or a ce meme instant 

20 c!est le contact auxiliaire 57 qui sera ferme, le contacteur 11 dont il de- 
pend l'etant pour la marche asynchrone qui correspond a cette position des 
cames 48 et 4-9 , et le contact auxiliaire 58 sera ouvert comme Test le 
contacteur 19 dont il depend . 

Mais des qu'une coupure surviendra sur le reseau, ainsi 

25 qu'on le verra a 1 'occasion de la description du fonctionnement general du 
dispositif, le contacteur 11 s'ouvrira et le contacteur 19 se fermera pour 
alimenter le rotor en courant continu . Du meme fait le contact auxiliaire 
57 V ouvrira et le contact auxiliaire 58 se fermera . Done le servo -moteur 
27 sera alimente a. travers les contacts 58 et 52 . 11 entraihera la rota- 

30 tion de la dent de loup 48 qui tombera en fond de dent apres avoir parcou- 
ru 5° environ . 11 entraihera aussi la came 54 qui a la suite de cette ro- 
tation de 5° environ dans le sens de la fleche ( fig. 5 ) ouvrira le micro - 
contact 52 et fermera le micro-contact 53 qui se trouvera au fond de l'en- 
coche 56 . Mais a ce meme instant , le contact auxiliaire. 57 etant ouvert, 

35 le servo-moteur ( 27a ) s'arre*tera . ~~ 

Or dans cette position les cames 48 et 49 de la dent de loup 
se trouvent dans leur position la plus rapprochee, correspondant a la Vites- 
se de synchronisme de la generatrice ( point de consigne ) . 

On voit de me*me que si le courant est retabli sur le reseau, 
40 le contacteur 19 s f ouvrira ouvrant le contact 58 et le contacteur 11 se fer- 
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mera de nouveau fermant le contact 57 . Le servo-moteur ( 27a ) sera 
done k nouveau sollicite a travers les contacts 53 et 57 . II entrainera 
done la dent de loup 48 dans une nouvelle rotation ainsi que la came 54 qui 
devra effectuer cette fois-ci une rotation de 175° pour que 1'encoche 56 , 
5 qui etait au niveau du micro -contact 53 , atteigne le micro-contact 52 . 
Dans cette nouvelle position on retrouve la position initiale des micro- 
contacts 52 et 53 , dans laquelle le micro-contact 52 est ferme et le micro- 
contact 53 est ouvert . Le servo-moteur ( 27a ) stoppera done de nouveau, 
mais la dent de loup 48 aura parcouru 175° de sa rampe helicoittale , les 
10 dents seront done de nouveau arrivees a leur sommet ou elles s'immobili- 
seront, cette remontee ayant dure le temps necessaire k la rotation des 
175° . Done la vitesse de la generatrice sera passee de la vitesse de 
synchronisme a la vitesse de marche asynchrone , superieure k la prece- 
dente de 5 k 6% . 

15 Le r61e du contact auxiliaire 69 est de permettre la rotation 

de la came 54 dans un cas particulier . 

En effet on constate que lors de la mise en route du groupe 
la position de regulateur doit toujour s gtre au point de consigne ou synchro 
nisme quelque soit 1 'utilisation posterieure de la generatrice . Cela est 
20 evident si son utilisation doit etre synchrone . Cela est necessaire aussi 
si son utilisation doit Stre asynchrone puisque son accrochage au reseau 
ne peut se faire que lorsque le synchronisme est realise , sa montee a la 
vitesse asynchrone n'etant que posterieure k cet accrochage . 

Si done on arrete le moteur, alors que la generatrice fonc- 
25 tionnait en synchrone , la position de la came 54 qui se trouve dans ce 
cas au point de consigne , ne doit pas etre modifiee . 

Si au contraire on arrete le moteur alors que la generatrice 
fonctionnait en asynchrone la came, qui se trouve en position de fonctionne 
ment asynchrone , doit etre ramenee immediatement audit point de consigne 
30 C'est le r81e du contact auxiliaire 69 qui/ dependant du contacteur disjonc- 
teur 16 , se ferme lorsque celui-ci s'ouvre , et envoie de ce fait une im- 
pulsion au servo ^loteur ( 27a ) lorsque le groupe s'arrite . 

Or cette impulsion envoyee vers le servo-moteur ( 27a ) par 
le contact 69 n'est recue par le servo-moteur que dans le cas ou cet ar- 
35 ret survient lorsque la generatrice s'arrSte en position asynchrone. 

En effet dans ce cas e'est le micro-contact 52 qui est ferme 
C le 53 etant ouvert ) , de meme d'ailleurs que le 57 qui, dependant du 
contacteur 11 , se trouve ferme pour la mise en court-circuit du rotor . 
Et le 58 est ouvert . Done, au moment de Tarret du groupe , le 57 s'ou 
40 vrira lui aussi et le 69 se fermera . L'impulsion sera done envoyee au 
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servo- mo teur a travers les contacts 69 et 52 . 

Si au contraire 1* arret du groupe survient lorsque la gene- 
ratrice est en position synchrone on constate que le micro -contact 53 est 
ferme alors que le 52 est ouvert . Quant aux contacts 57 et 58 , c'est 
- 5 le 58 qui est ferme comme dependant du contacteur 19 qui alimente le ro- 
tor en continu . 

Done, lors de Tarret du groupe, le contact 58 s'ouvre lui 
aussi et le contact 69 se ferme . On remarque done que 1 impulsion ne 
peut pas atteindre le servo -moteur ( 27a ) puisque seuls se trouvent fer- 
10 mes les contacts 69 et 53 . 

D'autre part pour satisfaire aussi un cas de fonctionnement 
il a ete prevu d'intercaler le contact auxiliaire 71 sous la dependance du 
contacteur 11 , ce contact auxiliaire 71 agissant en sens inverse du con- 
tact 58 qui depend de ce meme contacteur 11. . Ce contact 71 a ete neces- 
15 saire pour satisfaire le cas ou. , le reseau etant sous tension et le moteur 
arre*te, done ^e regulateur etant au point de consigne, il faut eviter que le 
servo -moteur ( 27 a ) ne recoive une impulsion qui amenerait le regulateur 
de la position synchrone a. la position a synchrone des la mise en route du 
moteur et avant qu'il ait atteint la Vitesse de synchronisme , ce qui ne 
20 permettrait pas le couplage rationnel du groupe avec le reseau au cours 
de ce demarrage . 

Ce contact 71 evile cet inconvenient . 

En effet lors de 1* arret du groupe nous avons vu que le regu- 
lateur se trouve toujours au point de consigne de synchronisme done le 

25 micro -contact 52 est ouvert et le 53 est ferme . Par ailleurs par suite de 
l*arr£t du moteur Diesel, comme il sera vu a I'occasion de 1 ! etude des dif- 
ferents cas de fonctionnement, le contact 26 est ouvert, done le contact 
69 , dependant du m£me contacteur 16, est ferme . Si done les contacts 
etant dans cette position on lance le moteur Diesel on verra que le contact 

30 57 se fermera aussit8t par suite de la fermeture du contacteur 11 . Done 
en l'absence du contact 71 , ouvert lorsque 57 est ferme, on remarque que 
le servo -moteur ( 27a ) recevrait une impulsion amenant prematurement le 
regulateur dans la position asynchrone . Tandis que la presence de ce 
contact 71 , inverse du Contact 57 et dependant aussi du contacteur 11 , 

35 evite cette impulsion prematuree . Le regulateur restera done dans ce 
cas au point de consigne afin de permettre au moteur de prendre sa Vites- 
se de synchronisme. Mais lorsque celle-ci est atteinte, la manoeuvre ma- 
nuelle du contact a impulsion 32 provoquera, comme il sera vu a l'occasion 
du 1° cas de fonctionnement, la fermeture du contact 26 dependant du con- 

40 tacteur-disjoncteur 16 . Ce n'est qu'a cet instant , convenable, que le 
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servo-moteur ( 2 7 a ) recevra a travers les contacts 26 , 53 et 57 l'impul- 
sion necessaire pour faire passer le regulateur 26 du point de consigne au 

point de vitesse asynchrone . 

Enfin un cas particulier et exceptionnei pent se presenter . 
5 C'est le cas ou le groupe etant en position asynchrone, done le reseau 
etant sous tension , on constate l'arret simultane du groupe et du reseau 
pour une raison accidentelle quelconque . Or il faut, mSme dans ce cas, 
que la came 54, qui se trouve en position asynchrone , soit encore immedxa- 
tement ramenee a la position synchrone . C'est pour satisfaire a cette 
10 obligation que ^impulsion recue par le servo-moteur ( 27a ) est emise par 
la batterie 8, car dans ce cas precis le reseau etant coupe serait incapa- 
ble de fournir au servo-moteur ( 27 a ) l'energie necessaire pour la mise 
en position de la came 48 pour le prochain demarrage . 

Si l'alimentation de cet ensemble etait reaUsee par le jeu des 
15 barres 6 on remarque que la frequence au demarrage en synchrone se trou- 
verait, dans ce cas precis, corresponds a la vitesse de marche en asyn- 
chrone ( 52 a 53 Hz ) . Le retour a la vitesse de synchronisme ( 50 Hz) 
s'opererait des le couplage , ce qui ne constitue pas forcement un inconve- 
>nient . 

20 Le dispositif objet de 1'invention comporte done amsi tons 

les elements electriques et mecaniques necesoaires pour asrurer lhitilisa- 
tior d'une generatrice asynchrone -synchrone a rotor bobine aussi bien en 
asynchrone pour fournir du courant au reseau et simuitanement a l'installa- 
tion, qu'en synchrone des que le reseau est coupe, afin de fournir dans ce 
25 cas du courant en secours a 1' installation . 

Les figures 6, 7, 8, 9 et 10 sont 1 'illustration schematique 
unifilaire des differents cas de fonctlonnement qui permettront de constater 
les avantages apportes par ledit dispositif . 
1" CAS 

30 C'est ainsi que dans le cas de la mise en route du groupe 

generateur lorsque le reseau est sous tension ( fig.6 ), on constate que 
le relais de frequence 2 est ferme . Si done on ferme le disjoneteur ge- 
neral 4 le reseau sera branche sur les barres de Installation 6 mais le 
stator 18 ne se trouvera pas alimente par le reseau ,le contact 17 etant 

35 ouvert ( voir fig.l , position de repos ) par suite de la non alimentation 
du contacteur-disjoncteur 16 par le circuit TBT . On remarquera que le 
contact 7 lie a 4 se sera ouvert . 

C'est alors que si on ferme les contacts manuels 9 et 10 on 
alimentera par le fait mSme tout le circuit de commande TBT , indepen- 

40 dant du reseau et de la generatrice . Done on alimentera le demarreur 
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14 et T electro -vanne d'injection 15 ce qui provoquera le demarrage du mo- 
teur Diesel 1 qui entraihera le rotor 13 , contr61e par le reguiateur 28 . 
Et simultandment on alimentera le contacteur 11, les contacts 30 etant fer- 
mes position de repos ) . Le contact 31 lie a 11 se sera ouvert. Les 
pSles principaux 12 du contacteur 11 se fermeront mettant le rotor 13 en 
court -circuit . Lorsque la vitesse de la generatrice aura atteint sensible 
ment la vitesse de synchroni sme , ce que Ton surveillera, il suffira de 
presser sur le contact a impulsion 32 pour que la batterie 8 alimente le 
contacteur -disjoncteur 16 a travers les contact 33 , qui est ferme, et 23 
qui etait anterieurement ferme ( position de repos ) . Le 16 etant ali- 
mente le contact 25 y qui en depend, se fermera, ce qui maintiendra l'alimen- 
tation en TBT du 16 lui-meme apres disparition de l'impulsion sur le 32 . 
De meme le 17 se fermera, ce qui branchera le reseau sur le stator 18 
qui recevra la puissance reactive du reseau qui lui imposera sa frequence . 
La fermeture du 16 provoquera aussi la fermeture du 26 qui lui est lie, 
de meme que la fermeture du 11 provoquera la fermeture du 29 ; ce qui 
permettra l'alimentation de la bobine 27 de regulation du point de consigne, 
puisque c'est dans ce cas le dispositif de la figure 2 qui est utilise pour 
cela . On constate alors que 1' alimentation de la bobine 27 provoquera, 
comme il a ete indique ci-dessus, la manoeuvre du reguiateur 28 de facon 
que la vitesse du Diesel 1 s'eleve jusqu'a la vitesse de fonctionnement 
asynchrone ( 5 & 6% superieure a la vitesse synchrone ) . 

11 en aurait ete de me*me s'il avait ete prevu d'utiliser le 
dispositif de la figure 3 . La figure 11 montre le schema unifilaire de 
Tensemble d'une telle installation, tout a l'arrgt, reseau et groupe . Les 
figures 12, 13, 14, 15 et 16 representent le schema unifilaire de la seule 
commande du servo -moteur ( 27a ) dans chacun des cas etudies dans les 
figures 6,7,8,9 et 10, tel qu*il apparait au cours du fonctionnement dans 
le cas correspondant . 

Dans le cas present , figure 12, se rapportant au cas de 
la figure 6 , on constate que lors de la fermeture des contacts manuels 
9 et 10 le contact 57 dependant du contacteur 11 se fermera, mais inver- 
sement le contact auxiliaire 71 dependant aussi du contacteur 11 s*ouvrira 
ainsi qu'il a ete specialement indique ci-dessus. Le servo-moteur ( 27a ) 
ne sera done pas alimente, le 26 etant par ailleurs encore ouvert, et la 
position de la came 54 ne sera pas affectee par la mise sous tension du 
reseau , quand le groupe est arr£te ou qu'il demarre avant que la gene- 
ratrice soit connectee au reseau . Or cette position de repos est la po- 
sition synchrone, puisqu'on a etabli le circuit de commande du servo - 
moteur de telle maniere que le reguiateur soit toujours ramene au point 
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de consigne de synchronisms quel que soit le mode de fonctionnement de 
la generatrice au moment de son arret . 

Done le micro-contact 52 est ouvert et le 53 est ferme, de 
sorte que, lors de la manoeuvre du contact a impulsion 32 , ( quand le 

5 groupe aura atteint la vitesse de synchronisme ) , le contacteur disjonc- 
teur 16 se fermant, le 26 , qui en depend, se fermera aussi ; le servo- 
moteur ( 27a ) se trouvera done alimente a travers les contacts 26, 53 
et 57 La came 54 sera done entraihee en rotation jusqu'a ce que le 53 
soit ouvert et le 52 ferme , cas represent* par la figure 12 qui corres- 

10 pond Men a la position asynchrone de la came 48 , comme il a ete vu plus 

haut . ^ 

Done quel que soit le dispositif de regulation utilise dans 
ce l 8 cas la generatrice fonctionnera automatiquement en asynchrone debi- 
tant du courant a travers 17 simultanement sur Installation 6 et sur le 
15 reseau 3 . 

2" CAS 

Si le reseau etant sous tension et chaque element etant 
dans la position 'anterieure ci-dessus decrite , on arrSte le moteur Diesel 
1 ( figure 7 ) en ouvrant les contacts manuels S et 10 , ce qui a pour 

20 effet de fermer 1'electro-vanne 15, on constate qu'immediatement et simul- 
tanement d'une part le contacteur disjoncteur 16 n'est plus alimente en 
TET done le contact 17 s'ouvre , desaccouplant la generatrice du reseau 
et d'autre part le contacteur 11 s'ouvre aussi liberant le rotor . Ceci 
a pour consequence d'ouvrir le contact 26 supprimant 1'alimentation du 

25 solenoxde 2 7 ce qui a pour effet de ramener la regulation au point de 
consigne . 

Le meme resultat serait obtenu par le dispositif de regula- 
tion donne par la figure 3 C voir figure 13 ) . En effet le 52 etant fer- 
me et le 53 ouvert, tels qu'ils se trouvent a l'issue du cas precedent, la 
30 coupure du contact manuel 10, pour arreter le moteur 1 , entrafiie l'ou- 
verture du contact 26 dependant du contacteur 16 , mais entraftie du me- 
me coup la fermeture du 69 dependant du mgme contacteur 16 . Pendant 
ce meme temps la coupure simultanee du contact manuel 9 entraihe 1'ou- 
verture du contacteur 11 qui provoque Vouverture du 57 et la fermeture 
35 du 71 qui en sont tous deux dependants. 

Done le servo-moteur ( 27a ) sera alimente et la came 54 
passera de la position asynchrone , oil elle se trouvait, a la position 
synchrone , comme il est prevu lors de tout arr£t dr. ^ .encratrice . 

Done a l'issue de cette manoeuvre le micro-contact 52 sera 
40 ouvert et le 53 ferme . 

BAD ORIGINAL 
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On voit ainsi que, quel que soit le sy steme de regulation du 
point de consigne,la generatrice se trouve isol£e du reseau et est automa- 
tiquement ramenee a la position synchrone . 

3° CAS 

5 Si an contraife ( figure 8 ) , les elements etant dans leur 

position respective definie dans le 1° Cas, c'est la tension du r£seau qui 
disparait, le groupe continuant a. fonctionner, le relais de frequence 2 
s f ouvre aussitdt ouvrant par le fait m£me le disjoncteur general 4, ce qui 
a pour effet de fermer le contact auxiliaire 7 que ce dernier commande. 
10 L'absence de tension sur le reseau supprime ralimentation du contacteur 
11 , ce qui entrafhe I'ouverture du contact 12 qui libere le rotor et en- 
traftie aussi la fermeture du contact 31 situe sur le circuit TBT comman- 
dant le contacteur 19 ♦ 

Les contacts 7 et 31 se trouvant ainsi fermes, le contacteur 
15 19 est alimentd provo quant la fermeture du contact 20 qui permet l f alimen- 
tation du rotor en courant continu provenant du dispositif d'excitation 21 
alimentd par le stator 18 , ce qui autorise le fonctionnement synchrone . 

Le circuit TBT provenant de la batterie 8 maintient 1'exci- 
tation du contacteur -disjoncteur 16 qui lui-m§me maintient fermes les con- 
20 tacts 17, 25 et 26 qu'il commande . La generatrice est done automatique- 
ment en fonctionnement synchrone , et alimente Installation en secours . 

Si e'est le dispositif de regulation de la figure 3 qui est uti- 
lise , on constate ( figure 14 ) que la coupure du reseau qui ientrafrie 
l'ouverture du contacteur 11 entraihe par le fait mgme 1'ouverture du con- 
25 tact 57 et la fermeture du 71 . Elle entrafhe aussi dans le meme temps 
la fermeture du contacteur 19 pour passage en fonctionnement synchrone , 
done la fermeture du contact 58 et l'ouverture du 69 . Or le fonctionne- 
ment du 1° cas avait amene la fermeture du micro-contact 52 et l'ouver- 
ture du 53 , done le servo -moteur ( 27a ) va se trouver alimente a tra- 
30 vers les contacts 26, 58, 52 ce qui amene la came 54 a effectuer une ro- 
tation de 5° amenant immddiatement le regulateur au point de consigne pour 
la marche automatique en synchrone ( 50 Hz ) . A la fin de cette opera- 
tion la position des micro-contacts est : 52 ouvert et 53 ferme ( fig. 14 ) . 

On voit done ainsi que le fonctionnement synchrone ( 50 Hz) 
35 est automatiquement obtenu en cas de coupure du reseau , lorsque le grou- 
pe fonctionne, quel que soit le dispositif de regulation adopt e . 
3° CAS Bis 

A Toccasion de ce 3° Cas il est interessant de remarquer 
que si le" reseau est coupe lorsque le groupe est arrete le fonctionne- 
40 ment de la regulation conforme k la figure 3 ne serait pas pour autant 
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trouble . 

En effet dans ce cas,le groupe etant arr&te , on a vu que 
la came 48 est toujours en position synchrone , au point de consigne . 
Done on aura 52 ouvert et 53 ferme conforme a la figure 11 . De plus 
le groupe etant arrete les contacteurs 11 et 19 sont ouverts done les 
contacts 57 et 58 le sont aussi . 

On constate done que les deux contacts en par allele 57 et 
52 etant ouverts le servo-moteur ( 27 a ) ne recoit aucune impulsion ; 
done la came 54 reste en position synchrone , comme il convient quand 
le moteur est arrete . 

4° CAS 

Si la tension revient sur le reseau, _ chaque element etant 
dans sa position respective decrite au 3° Cas, done le Diesel 1 etant 
en marche ( fig. 9 ) , on constate que le relais de frequence 2 se ferme . 
On peut alors fermer le disjoncteur general 4 ce qui entraftie l'ouverture 
du contact 7 qui lui est lie . Done le contacteur 19 ne sera plus alimen- 
te ouvrant aussitot le contact 20 qui supprime I 1 alimentation en courant 
continu du rotor 13 - Le contacteur 19 ferme aussi le contact auxiliaire 
30, ce qui permet 1' alimentation du contacteur 11 qui, fermant le contact 
12, assure la mise en court-circuit du rotor 13 en vue de la marche asyn- 
chrone , le stator 18 etant alimente par le reseau, et le contact 17 etant 
maintenu ferme par le contacteur 16 qui n'a pas cesse d'etre alimente en 
TBT . Par ailleurs le contacteur 11 a ferme. le contact auxiliaire 29 qui 
permet a la bobine 27 de ramener la vitesse de la generatrice depuis le 
point de consigne y ou le regulateur 28 se trouvaitj jusqu'a la vitesse asyn 7 
chrone . 

L 'installation 6 sera done a nouveau alimentee simultanement 
par la generatrice et par le reseau . 

Le meme resultat est obtenu si on utilise le dispositif de 
regulateur du point de consigne de la figure 3 C voir figure 15 ) . 

Dans ce cas en effet, le groupe fonctionnant alors que le 
reseau etait coupe, la generatrice se trouve en position synchrone, done 
la came 54 est dans la position telle que 52 est ouvert et 53 ferme . 

Si done la tension revient sur le reseau la fermeture du 
disjoncteur general 4 , automatique ou manuel , entraine l'ouverture du 
contact 7, done l'ouverture du contacteur 19, et du m£me fait l'ouverture 
du contact 58 . De la meme maniere l'ouverture de 19 entraine la ferme- 
ture de 30 dependant^de 19, ainsi que la fermeture du contacteur 11 pour 
la mise en marche asynchrone , ce qui entraine aussi la fermeture de 57. 
Par ailleurs le 26 est ferme puisque le 16 est lui-meme ferme pour le Dran- 



16 



2228314 



chement de la generatrice sur ^installation . Done le servo -moteur ( 27a) 
est alimente ce qui provoque la rotation de la came 54 de 175° jusqu'a ce 
que l'on ait, selon la figure 15, le 53 ouvert et le 52 ferme, ce qui ame- 
nera la regulation k la position asynchrone recherchee . 

C f est bien encore, dans un cas comme dans I'autre, le mg- 
me fonctionnement automatique asynchrone qui est obtenu . 

5° CAS 

Enfin, si, a 1'inverse du 1° C&s, on met en marche la ge- 
neratrice alors que le reseau est coup£, tous les elements conformes a la 
fig .1 C cas de repos } , on constate qu'en fermant les interrupteurs 
manuels 9 et 10 on alimente le demarreur 14 et Pelectro-vanne 15,lancant 
le Diesel 1 . Par ailleurs, le contact 7 etant ferme, ainsi que le contac- 
teur 31 par suite d' absence de tension sur le reseau, le contacteur 19 
est alimente fermant le contact 20 qui alimente le rotor 13 en courant con- 
tinu . 11 suffit alors de manoeuvrer le contact k impulsion 32 pour que 
les contacts 17, 25 et 26 se ferment . 

L'installation est done aussit6t alimentee par la generatrice. 
Le contact 29 etant ouvert par suite de la non alimentation 
du contacteur 11, la bobine 27 n'est pas alimentee. Le regulateur 28 res- 
te done a la position la plus courte qui est la position synchrone . 

L 'installation est done alimentee en secours par la genera- 
trice en SO Hz . 

Si le Diesel est equipe du dispositif de regulation de la fi- 
gure 3 on constate le mime resultat ( figure 16 ) . En effet, tout etant 
k 1'arrSt, le regulateur se trouve, ainsi qu'on le sait, en position syn- 
chrone , done 52 ouvert et 53 ferm<S , selon figure 11 . La fermeture 
du contact manuel 10 pour la mise en route du Diesel 1 provoque la fer- 
meture du contacteur 19 , les contacts 7 et 31 etant fermes puisque 4 et 
11 sont ouverts. Pour la meme raison le contact 57, au niveau du regu- 
lateur, est ouvert . Or la fermeture de 19 provoque la fermeture de 58, 
ce qui ne provoque aucune reaction du servo-moteur ( 27a ) puisque les 
deux eontacts en parallele 52 et 57 sont ouverts . Le regulateur reste 
done au point de consigne . Lorsque la Vitesse de synchronisme est at- 
teinte, la manoeuvre manuelle du contact a impulsion 32 provoque la fer- 
meture du contacteur -disjoncteur 16, ce qui provoque la fermeture de 26 
et l'ouverture de 69 . Le servo-moteur ne recoit done aucune impulsion 
nouvelle . La came 54 reste done toujour s a. la position du point de con- 
signe correspondant a la Vitesse de synchronisme ( 50 Hz ) . 

Le meme resultat est done bien obtenu avec l'un quelconque 
des deux moyens de regulation du point de consigne donnes comme exemple. 



17 



222831* 



10 



Les different s cas possibles de fonctionnement avec un mo- 
teur Diesel etant ainsi examines on remarque ( fig. 17 ) que l'on peut 
equiper ^installation , afin de la rendre plus automatique encore, avec 
nn contacteur-disjoncteur general 59 en remplacement du simple disjon- 
teur a enclanchement manuel 4 . C'est le cas represente par la figure 
17 . On remarque que I'organisation generale du dispositif reste identi- 
que ; il suffit dans ce cas d'introduire un relais-contacteur 60 dont la 
bobine est sous le contr6le du relaisde frequence 2 . Les poles princi- 
paux S?6 contrSlent eux-m&mes la bobine du contacteur-disjoncteur gene- 
ral 59 et les contacts auxiliaires 99 sont en serie,en amontjdes contacts 
auxiliaires 7 du m£me contacteur-disjoncteur general 5? , tel que ces 
derniers sont prevus dans le dispositif precedent - L'un des contacts de 
ce relais-contacteur 60 ( le 98 par exemple ) est temporisd a. la fermetu- 
re pour eviter les battements en cas de micro -coupures du reseau . 
X5 D* autre part, dans de nombreuses installations de groupes 

generateurs autonomes, la force motrice est une chute hydraulique aux 
lieu et place du moteur Diesel utilise dans les cas precedents. L'utilisa- 
tion d'une turbine hydraulique entraihe quelques modifications de l'instal- 
lation pour l'adapter aux necessites de regulation d'un tel organe moteur. 
Le regime de marche des turbines generalement employees , du type 
" Francis " , est contrSle par le reglage de I'ouyerture des aubages di- 
recteurs, qui est une operation necessitant d f une part un effort plus im- 
portant que le reglage d'un moteur Diesel et qui cpmporte en outre une 
Inertie de mouvement plus grande . Pour tenir compte de ces caracteris- 
25 tiques, le dispositif objet de I'invention se presente selon le schema de 
cablage unilifaire represent^ par la figure 18 . 

Dans ce cas le dispositif de regulation du point de consigne 
comporte les elements electro -mecaniques representes par la figure 19 . 

Selon celle-ci la turbine commande le regulateur centrifuge 
61, par rintermecLiaire d'un dispositif quelconque, tel que le couple coni- 
que 62-63 . Le regulateur centrifuge 61 commande lui-meme, par l'inter- 
mediaire du jeu de leviers et de bielles 64, le tiroir 65 contrdlant la 
distribution d f un circuit hydraulique sous pression . L'huile sous pres- 
sion arrivant par le canal 66 peut Stre ainsi dirigee vers l'un des canaux 
67 ou 68 dont.chacun commande un mouvement des aubages directeurs de la 
turbine . C'est ainsi que si la turbine s'accelere, l'ecartement du regu- 
lateur 61 provoquera l'acheminement de l'huile vers le canal 67 qui en- 
tra&era la fermeture des aubages done le ralentissement de la turbine . 
L*inverse provoquera l'acheminement de l'huile vers le canal 68 qui pro- 
40 voquera 1 'acceleration de la turbine . 
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Le reglage initial de ce regulateur hydraulique est rea- 
list pour que la vitesse de la generatrice reste constante quelle que soit 
la charge de Installation . Mais dans ce cas encore, conune pour le 
moteur Diesel, il est necessaire, pour une mSme charge, de prevoir un 
5 decalage du rdgulateur afin que la vitesse de la generatrice , pour une 
mSme charge, soit diffeYente suivant qu'elle fonctionne en synchrone ou 
en asynchrone . Ce decalage du point de consigne est obtenu par le 
d^placement le long de son axe de rotation, dans le sens convenable, pour 
une meme vitesse de rotation, de I'ensemble du dispositif excentrique de 
10 regulation . 

Pour cela l'axe du regulateur excentrique 61 est monte* en- 
tre deux paliers-crapaudines pouvant se deplacer simultanement longitudi- 
nalement - En effet le palier inf4rieur 72 est solidaire d'un axe 73 file- 
te dont I'dcrou est constitud par la roue a vis sans fin 74 qui prend ap- 
15 pui sur le bati 75 et peut etre manoeuvree dans les deux sens au moyen 
de la vis sans fin 76 animee par le servo-moteur ( 27 b ) non repre- 
sente* . 

Le palier superieur 77 est maintenu contre I'axe du regula- 
teur par un res sort k compression 78 . 

20 On comprend que, pour une vitesse determinee du regulateur 

excentrique 61 , la position du tiroir 65 sera diffeYente suivant la posi- 
tion du palier 72 qui sera elle-m^me determinee par les deplacements que 
ce palier aura subis du fait de I'action du servo-moteur ( 27 b ) qui aura 
plus ou moins entraChe la roue 74 - C'est ainsi que, selon la figure 19 

25 si le servo-moteur ( 27 b ) provoque un abaissement de la douille 79 on 
obtiendra un d£placement du tiroir vers le " plus vite " ( canal 68 ) et 
inversement une remontee de cette douille provoquera le deplacement du 
tiroir vers le " moins vite " ( canal 67 ) , ces variations de vitesse 
de la turbine ainsi obtenues par la manoeuvre appropriee des aubages 

30 etant independantes des variations de vitesse provoquees par la charge 
de Installation et se superposant & celles-ci . 

Cette variation de vitesse de la turbine necessaire pour 
passer de la vitesse synchrone, point de consigne, a la vitesse asynchro- 
ne est obtenue pour chaque impulsion electrique que le servo-moteur (27b) 

35 recoit grace au dispositif electrique ob jet de ^invention represente k ti- 
tre d'exemple par la figure 18 . 

^ Tel qu'il est represente ce couplage electrique du servo- 

moteur ( 27b ) , commandant le regulateur 28 constitue par I'ensemble de 
la figure 19 , comprend tout d'abord les deux contacts " fin de course 

40 80 et 81 necessaire s pour adapter le mouvement de la roue 74 au deplace- 
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ment maximum ,dans les deux sens du palier 72 . 

A l'autre extremite de ce circuit particulier de reglage on 
retrouve les contacts auxiliaires dependant des contacteurs 11 et 19 com- 
mandant reciproquement la marche asynchrone et la marche synchrone ; ce 
5 sont les contacts auxiliaires 82 et 83 . 

Le contact 82, sous la dependance du contacteur 11 qui com- 
mande la marche asynchrone , controle le circuit de reglage par les ni- ^ 
veaux " Haut " et " Bas " du sas de la turbine . Ces niveaux " Haut " 
et " Bas " agissent reciproquement sur les contacts 84 et 85 qui transmet- 
10 tent un ordre au servo-moteur ( 27b ) a travers le relais d'impulsion 86 
necessaire pour transformer cet ordre en impulsions successives afin d'e- 
viter toute interference avec les variations de vitesse dues a la charge. 

Pour le fonctionnement synchrone, le circuit de reglage est 
sous le controle de 83 dependant de 19 qui commande le fonctionnement 
15 synchrone de la generatrice , 

Dans ce cas, oil la vitesse doit Stre maintenue constante a 
50 Hz ( +- 256) le reglage precis est obtenu par le regulateur de vitesse 
qui agit sur le contact 87 qui transmet un ordre lorsque la frequence des- 
cend au-dessous de 50 Hz et sur le contact 88 qui transmet un ordre lors- 
20 que la frequence monte au-dessus de 51 Hz . Chacun de ces ordres est 
adresse par le relais d'impulsion 86 au servo-moteur ( 27b ) qui, depla- 
cant le regulateur 61 au moyen de la roue 74, controle la position du ti- 
roir hydraulique 65 qui provoque le mouvement des aubages de la turbine 
(la), dont la vitesse peut done ainsi Stre autbmatiquement reglee selon 
25 les besoins de chaque cas de fonctionnement. 

Une action , semblable sur la vitesse de la turbine par contrS- 
le des aubages directeurs peut aussi Stre obtenue manuellement grace aux 
boutons poussoirs 89 et 90 qui peuvent commander directement le servo- 
moteur ( 27b ) , donnant la possibility d'agir sur la vitesse de la turbine 
30 de facon non automatique C 89 pour aller plus vite, 90 pour aller moins 
vite ) . 

Ces boutons poussoirs 89 et 90 sont munis de contacts auxi- 
liaires, respectivement 91 et 92 , dont la position est- inverse de celle 
de 89 et 90, e'est-a-dire que les auxiliaires 91 ou 92 sont ouverts quand 

35 89 ou 90 sont fermes . Cette disposition permet de couper a la sortie 

du relais 86 les circuits de commande du regulateur de vitesse ( 87 et 88) 
ou du regulateur de niveau ( 84-85 ), etant precise que la manoeuvre de 
chaque bouton-poussoir manuel 89 ou 90 coupe, lo-s de ~i xr.n^r/re , 1c 
circuit de reglage automatique qui risquerait a ce mgme instant d'envoyer 

40 au servi-moteur C 27b ) une impulsion inverse de celle emise par le bouton- 
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poussoir considere . C'est ainsi que le bouton-poussoir 89 ( plus vite ) 
coupe, grace au contact auxiliaire 91, le circuit de commande du contact 
automatique 88 du regulateur de vite sse qui tendrait a diminuer la vitesse, 

* comme il a ete dit plus haut . Inversement la manoeuvre du bouton - 

5 poussoir 90 ( motns vite ) coupe, grace au contact auxiliaire 92, le cir- 
cuit du contact automatique 87 du regulateur de vitesse qui tendrait a aug- 
menter la vitesse , comme il a aussi ete dit plus haut . 

La meme observation peut etre faite en ce qui concerne les 
contacts automatique s de niveau 84 et 85 dont chacun se trouve aussi auto- 
10 matiquement isole par la laanceuvre du bouton-poussoir corre spondant au 

* mouvement inverse du regulateur . 

11 est a noter que si le jeu de contacts de niveau 84 et 85, 
commande par le contact auxiliaire 82 dependant du contacteur 11, est ali- 
ment e par le jeu de barres 6 de l 1 installation, puis que. du fait meme de la 

15 dependance au contacteur 11, ces contacts de regulation de niveau n'inter- 
viennent, comme il a ete -jini, que dans le cas de fonctionnement en asyn- 
chrone, done le reseau etant obligatoirement sous tension, au contraire le 
jeu de contacts 87 et 88 du regulateur de vitesse est aliment e , a tr avers 
le contact auxiliaire 83 dependant du contacteur 19 , par le c our ant pro- 

20 duit par le stator 18 de la generatrice , puis que ce jeu de contacts 

( 50 <C F < 51 ) n'intervient que lorsque la generatrice est utilisee en 
synchrone, r61e precisement du contacteur 19 .„ De plus le branchement 
de ces contacts sur le circuit de sortie de la generatrice se fait en amont 
du contact auxiliaire 17 qui assure l'isolement de la' generatrice par rap- 

25 port au reseau , ceci ayant pour but de rendre effective la regulation au- 
tomatique obtenue par ces contacts 87 et 88 avant meme que la generatrice 
soit couplee en synchrone avec les barres 6 de l'installation ( en 1' absen- 
ce de tension sur le reseau ) , 

Quant aux commande s manuelles de regulation 89 et 90 , qui 

30 peuvent etre utilises dans chacun des cas de fonctionnement pour assurer, 
malgre l'inertie de reponse des aubages directeurs , une plus grande ra- 
pidite de parcours de la courbe de regulation, elles peuvent etre alimen- 
tees soit par le reseau a travers les barres 6 de l 1 installation , ce qui 
est possible dans le fonctionnement a synchrone , soit directement par la 

35 generatrice de la meme maniere que les contacts 8j et 88 , ce qui est 
possible dans le fonctionnement synchrone . Pour cela ces boutons - 
poussoir s 89 et 90 sont alimentes alternativement soit par les barres de 
1' installation a travers le contact auxiliaire 93 dependant du contacteur 11 
( marche asynclirone ) soit directement par la generatrice 18 a travers 

40 le contact auxiliaire 94 dependant du contacteur 19 ( marche synchrone ) 
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Hormis ce dispositif particulier de regulation multiple, l'en- 
semble du schema de branchement formant le dispositif objet de l'invention, 
dans ce cas d'utilisation d'une turbine hydraulique, reste tel qu'il a ete 
decrit dans les differents cas ^utilisation d'un moteur Diesel comme force 
5 motrice . On retrouve done sur la figure 18 les differents contacteurs et 
leurs contacts auxiliaires qui ont permis de decrire les differents cas de 
fonctionnements ci-dessus Studies et qui se repetent lorsque la force mo- 
trice est obtenue au moyen d'une turbine hydraulique . 

On releve cependant que les contacts manuels 9 et 10 de 
10 demarrage, bien que toujours manoeuvres a la main, ne sont pas ici ma- 
noeuvres directement . Mais lis se trouvent places en fin de course de 
fermeture des aubages directeurs de telle maniere qu'ils se trouvent ou- 
verts dans cette position . Done, alors que pour le moteur Diesel 1 la 
fermeture des contacts 9 et 10 precede le demarrage du moteur en alimen- 
15 tant son demarreur U, lors de la marche au moyen de la turbine (la) 
la fermeture de ces contacts 9 et 10 est au contraire posterleure au de- 
marrage de la turbine . 

Le fait que la fermeture du circuit TBT par le contact 10 
se trouve Stre posterleure au demarrage de la turbine est d'ailleurs con- 
20 cretise par la presence du contact 95 dependant du detecteur de vitesse 96 
qui n'autorise l'impulsion du bouton-poussoir 32 que tout autant que le de- 
tecteur de vitesse 96 aura autorise la fermeture de ce contact 95 ( le 
contact 97 dependant du disjoncteur general etant ouvert ) , ce qui ne sur- 
viendra que pour une vitesse suffisamment proche du synchronisme . 
25 Bien que les cas de fonctionnement au moyen de la turbine 

soient semblables a ceux pour lesquels est utilise un moteur Diesel, on 
va decrire sommairement le premier cas de fonctionnement afin de mieux 
faire ressortir cette similitude , les autres cas etant ainsi facilement 

transposables . ^ 
3Q Le 1* Cas est done: la mise en route de la turbine, le re- 

seau 4tant sous tension . Les positions respectives des differents con- 
tacts principaux et auxiliaires sont exactement ceux represented par la 
figure 18 . 

- La fermeture manuelle du disjoncteur general 4 provo- 
35 que l'alimentation du jeu de barres par le r^seau . 

- La manoeuvre manuelle de la commande des aubages di- 
recteurs de la turbine provoque le demarrage de celle-ci et par le fait 
mgme, apres une certaine course de cette commande, la fermeture des 
contacts 9 et 10 . 

£ 0 _ Cela entraftie d'une part la fermeture du contact 12 
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par excitation de 11 par le reseau, d'oii mise en court-circuit du rotor 
13 pour fonctionnement asynchrone . 

- Contrdle de la vitesse 

- Lorsque celle-ci est suffisamment proche du synchro - 
5 nisme, impulsion manuelle sur 32 qui provoque la fermeture de 25 et de 

17 par excitation de 16 , cette manoeuvre ne s f effectuant que si 95 est 
ferme par autorisation du detecteur de vitesse 96 , lorsque la vitesse est 
reellement proche de la vitesse de synchronisme . 

La gene^ratrice est done alimentee par le reseau a traverr 
10 17 et fonctionne en asynchrone debitant sur ^installation et le reseau ♦ 

On remarque que le contact de marche synchrone 20 reste 
ouvert, 7 s'etant ouvert comme dependant de 4- . 

On remarquera aussi que la vitesse de la turbine se trouve- 
ra contrSlee par les contacts de niveau 84 et 85 par suite de la fermelmne 
15 du contact 82 dependant aussi du contacteur 11 . 

On remarque enfin que 1' action manuelle sur le reglage des 
aubages est possible au moyen des contacts 89 et 90, le contact 93 etant 
aussi ferme . 

II en serait de me*me pour les autre s cas de fonctionnement 
20 qui comportent chacun un moyen de reglage automatique de la vitesse par 
action sur les aubages directeurs par I'intermddiaire d*un jeu de contacts 
approprie a. chaque cas, agissant sur le servo -moteur ( 27b ) , qui agit 
lui-meme sur le regulateur excentrique 61 , qui commande le tiroir hydram- 
lique 65 en liaison directe avec les verins hydrauliques qui contrftlent la posi- 

25 tion des aubages . 

On remarque aussi que, dans ce cas, comme dans le cas d*it- 
tilisation du Diesel , le disjoncteur general manuel peut Stre remplace 
par un contacteur- disjoncteur automatique a condition encore d'introduire 
un relais temporise 98 pour eviter les battements du disjoncteur en cas de 

30 micro rupture sur le reseau ( voir figure 17 applicable aux deux cas de 
force motrice ) . 

II est bien entendu que Tetendue de l'invention n'est pas li- 
mitee a Texemple, ou aux exemples, de realisation qui en ont ete decrits, 
toute variante, consideree comme equivalence , ne pouvant en modifier la 

35 portee. 

La presente invention peut permettre l f utilisation d'une ma- 
chine asynchrone -synchrone a. rotor bobine comme generateur asynchrone 
pour les besoins de l'installation et la fourniture au reseau du courant 
excedentaire, et , sans modification de structure , comme generateur 



2228314 



autonome synchrone assurant en secours la fourniture de courant a l'ins- 
tallatton en cas de coupure du reseau , cette mutation de fonctionnement 
s'effectuant en fonction de la tension regnant sur le reseau, soit automa- 
tiquement, soit par une manoeuvre manuelle simple a l'aide d^ contact 
manuel n'exigeant aucun contrSle ni capacite particuliere . 
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REVENPICATIONS 
1°) - Dispositif permettant I'emploi d'urie machine asynchrone- 
synchrone a rotor bobine comme generatrice en vue de fournir du courant , 
en fonctionnement asynchrone , a une installation industrielle et eventuelle- 
5 ment an reseau public sur lequel elle est branchee, tout aussi bien que , 
si necessaire, en vue.de fournir du courant , en fonctionnement synchrone 
a ladite installation indn.str telle , en secours, en cas de manque de ten- 
sion sur le reseau public t 

Caracterise par le fait que le couplage et le decouplage du 
10 reseau et de l'installation , et l'inversion de fonctionnement de ladite gene 
ratrice de synchrone en asynchrone ou reciproquement s'operent au inoyen 
d'un ensemble de contacteurs-disjoncteurs et de contacteurs lies entre eux 
mecaniquement ou electrique ment de telle maniere que, quel que soit le mo- 
de d' impulsion initiale qu'ils recoivent, manuel ou automatique, et sous 
15 l'effet de la presence ou de 1'absence de la tension ou de la frequence sur 
le reseau public, ils reagissent automatiquement pour passer du fonctionne- 
ment asynchrone au fonctionnement synchrone et reciproquement, sous le 
contr61e et la dependance de systemes de securite automatiques et si . pies, 
ne necessitant aucune connaissance ni surveillance particulieres. 
20 2°) - Dispositif selon la revendication 1, 

Caracterise par le fait que d'une part le contacteur automa- 
tique commandant le fonctionnement asynchrone et ses contacteurs associes, 
et d' autre part le contacteur automatique commandant le fonctionnement 
synchrone et ses contacts associes sont chacun alimentes par deS sources 
25 d'energie electrique distinctes : par le reseau public en ce qui concerne 
le contacteur asynchrone et ses contacteurs associes , par une source 
autonome d'energie electrique, telle qu'une batterie en ce qui concerne le 
contacteurs synchrone et ses contacts associes . 

3°) - Dispositif selon les revendications 1 et 2, 
30 Caracterise par le fait que I'ensemble des contacteurs - 

disjoncteurs et contacteurs lids entre eux de telle maniere que, quel que 
soit le mode d'impulsion initiale qu'ils recoivent, manuel ou automatique, 
et sous l'effet de la presence ou de I'absence de la tension ou de la fre- 
quence sur le rdseau public, ils reagissent automatiquement pour passer 
35 du fonctionnement asynchrone au fonctionnement synchrone et reciproque- 
ment, est compose de deux contacteurs* automatiques a positionnement in- 
verse et s'inversant mutuellement automatiquement au moyen de contacts 
auxiliaires croises , lesdits contacteurs etant commandes chacun par Tun 
des deux. contacts du disjoncteur general dont l'un relie le reseau public 
40 h l'installation et a l'un desdits contacteurs et I'autre relie l'autre des - 
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dits contacteurs a la source autonome d'energie electrlque ; le premier 
desdits contacteurs automatiques assurant la mise en court-circuit auto- 
matic^ du rotor de la generatrice pour fonctionnement asynchrone quand 
le reseau est sous tension, l'autre contacteur automatique assurant l'ali- 
5 mentation automatique en courant continu dudit rotor pour le fonctionne- 
ment synchrone quand 1' alimentation du reseau fait defaut . 

4°) - Dispositif selon l'ensemble des revendications prece- 

dentes, 

Caracterise par le fait que les systemes de securite auto- 
10 matiques et simples, ne necessitant aucune connaissance ni surveillance 

particulieres sont : 

a) - un relais a manque de frequence et un relais a man - 
que de tension contr8iant 1' alimentation du reseau et ouvrant automatique- 
ment le disjoncteur general reliant ledit re-au a 1'installation en cas de 

15 defaut ou d'anomalie d' alimentation surve-am sur ledit reseau . 

b) - inversement un relais k retour de puissance contrS- 
iant le couplage de la generatrice au reseau . 

c) - un contacteur-disjoncteur contrSlant ce mgme couplage 
en fonction de la marche ou de 1 'arret de l'organe moteur autonome . 

20 d) - L'alimentation des contacteurs fonctionnant en inversion 

par des sources d'energie distinctes pour eviter Les inconvenients d'un 

defaut d'isolement eventuel . 

e) - an moyen assurant le reglage automatique de la Vites- 
se de l'organe moteur de "telle, maniere que la vitesse de la generatrice 
25 soit automatiquement ramenee a la vitesse de synchronisme aussitSt que 
son fonctionnement synchrone est necessaire et passe automatiquement 
d'une vitesse proche du synchronisme , indispensable pour i'accrochage 
au reseau, pour monter ensuite a une vitesse superieure au synchronis- 
me et corresponds au glissement maximum pour permettre a la genera - 
30 trice de developper sa pleine puissance lorsque le afonctionnement asyn- 
chrone est aiitomatiquement commande . 

5°) - Dispositif selon la revendication 4, 
Caracterise par le fait que lorsque le disjoncteur general 
n'est pas a reenclenchement manuel mais se reenclenche automatiquement 
35 lors du retour de l'alimentation normale sur le reseau, il est prevu un 
relais compose de deux contacts auxiliaires qui controlent l'un la bobine 
du contacteur-disjoncteur general, l'autre le circuit alimentant le contac- 
teur de fonctionnement synchrone et dont l'un au moins de ces contacts 
est temporise a. la fermeture . 
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6°) - Dispositif selon la revendication 4, 
Caracterise par le fait que le moyen assurant le reglage 
automatique de la vitesse de l'organe moteur de telle maniere que la Vi- 
tesse de la generatrice soit automatiquement ramenee a la vitesse de syn- 
chronisme aussit6t que son fonctionnement synchrone est necessaire et 
passe automatiquement d'une vitesse proche du synchronisme , indispensa- 
ble pour l'accrochage au reseau, pour monter ensuite a une vitesse supe- 
rieure au synchronisme et correspondant au glissement maximum pour per- 
mettre a la generatrice de developper sa pleine puissance lorsque le fonc- 
tionnement asynchrone est automatiquement commande, est un dispositif 
electro -mecanique permettant de modifier automatiquement , pour une me- 
me charge de ^installation, les positions relatives du regulateur mecani- 
que de l f organe moteur et du systeme de contr61e de la montee en puis- 
sance dudit organe moteur que ledit regulateur commande ( pompe d'injec- 
15 tion quand il s'agit d'un moteur Diesel, aubages directeurs quand il s'agit 
d'une turbine hydraulique , par exemple ) . 

7°) - Dispositif selon la revendication 6, 
Caracterise par le fait que le dispositif electro -mecanique 
permettant de modifier automatiquement , pour une meme charge de l'ins- 
20 tallation, les positions relatives du regulateur mecanique d'un moteur Die- 
sel par exemple et de la pompe d'injection que ledit regulateur commande 
est un organe moteur de nature elect romagnetique provoquant la modifica- 
tion de longueur de la tringle reliant ledit regulateur a ladite pompe de- 
jection, ladite tringle pouvant ainsi £tre automatiquement allongee d'une 
25 valeur predeterminee et const ante pour passer par exemple de la vitesse 
de synchronisme a la vitesse de fonctionnement asynchrone et £tre rame- 
nee automatiquement dans sa position la plus courte correspondant a la 
vitesse de synchronisme de la generatrice, soit en vue du fonctionnement 
synchrone , soit en vue d'accrocher la gene? atrice au reseau lors du 
30 demarrage dans le mode de fonctionnement asynchrone. 

8°) - Dispositif selon la revendication 7, 

Caracterise par le fait que l'organe moteur de nature elec- 
tromagnetique provoquant la modification de longueur de la tringle reliant 
le regulateur du moteur Diesel par exemple a sa pompe d'injection, dans 

35 le but de modifier, pour une meme charge de r installation , les positions 
relatives de ces deux elements est une bobine d'induction alimentee par 
une source d' energie electrique sous le contrSle de deux contacts auxiliai 
res dependant l'un du contacteur commandant le fonctionnement asynchrone 
l'autre du contacteur-disjoncteur commandant la liaison de la generatrice 

AO a Installation de telle maniere que ladite bobine deduction ne soit ali- 
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mentee que dans ie cas ou ces deux contacts auxiliaires sont fermes pour 
correspondre au fonctionnement asynchrone . Ladite bobine deduction 
est portee par un fourreau amagnetique intercale sur la barre reliant le 
regulateur du Diesel a sa pompe d'injection, ladite barre etant dans ce 
cas formee de deux troncons amagnetiques, 1'un solidaire dudit fourreau 
en position reglable, 1'autre pduvant coulisser librement dans ledit four- 
reau selon un mouvement amorti a I'allongement par un amortisseur ( pneu- 
matique par exemple ) et portant a son extremite une masse magneUque 
pouvant se deplacer dans le champ magnetique de ladite bobine situee sur 
ledit fourreau de telle maniere que la position de ladite masse magneUque 
au centre du champ de ladite bobine corresponde a la position la plus 
longue de la tringle reliant le regulateur du Diesel a sa pompe d'injection. 
Une butee, en materiau magnetique, situee a 1'interieur du fourreau et 
solidaire de celui-ci de facon reglable, assure un appui positif a la mas- 
se mobile lorsque celle-ci est soumise au champ magnetique de la bobme 
d'induction . Ladite butee associee a ladite masse mobile, lorsqu elles 
sont en contact l'une de 1'autre, ferme le champ magnetique cree par la 
bobine au sein de l'enveloppe en materiau magnetique de ladite bobme . 
9°) - Dispositif selon la revendication 7, 

Caracterise par le fait que l'organe moteur de nature elec- 
tromagnetique provoquant la modification de longueur de la tringle reliant 
le regulateur du moteur Diesel a sa pompe d'injection, dans le but de 
modifier, pour une meme charge de 1'installation, les positions relatxves 
de ces deux elements est un servo-moteur electrique pouvant etre alxmen- 
te par une source d'energie independante du reseau et de 1 'installation . 
Ledit moteur est porte par un fourreau cylindrique traverse en son cen- 
tre par 1'un des troncons de ladite tringle et lie a elle dans le sens de 
la rotation , mais pouvant coulisser librement sur elle longitudinalement 
sous l'effet d'un ressort de rappel, ledit troncon de tringle portant a son 
extremite, a 1'interieur dudit fourreau, un dispositif concourant avec une 
came a dent de loup solidaire de 1'autre troncon de la tringle et qui prend 
appui sur ledit fourreau a 1'interieur duquel elle pent tourner librement 
C ous l'effet dudit servo-moteur auquel elle est reliee mecaniquement pro- 
voquant successivement par sa rotation angulairement contrSlee 1'allonge- 
35 ment ou le raccourcissement de ladite tringle de liaison . 

Une came circulate portee par le troncon mobile de la 
tringle et portant deux encoches diametralement opposees commande deux 
micro-contacts qui contrSlent la marche du servo-moteur, lesdits mxcro- 
contacts occupant autour de ladite came une position angulaire telle qu xls 
40 provoquent successivement la rotation controlee du servo-moteur , done 
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de la came dent de loup, d'une valeur angulaire convenable pour amener 
successivement et de facon determinee les deux troncons de tringle ainsi 
relies face a face en leur position la plus eloignee ou leur position la plus 
rapprochee . Ces positions remarquables de la barre de liaison comman- 
5 dees par lesdits micro -contacts sont asservies aux modes de fonctionnement, 
synchrone ou asynchrone, de la generatrice par le fait que les micro- 
contacts montes en serie sur 1 'alimentation du servo-moteur sont chacun 
montes en parallele avec Tun des contacts auxiliaires de chacun des con- 
tacteurs de fonctionnement synchrone et asynchrone de telle maniere que 
10 l f alimentation dudit servo-moteur soit alternativement obtenue a travers 
l'un des microcontacts et celui desdits contacts auxiliaires dependant du 
contacteur commandant la fonction prochaine de la generatrice , ( par exem- 
ple a travers l'un des micro- contacts et le contact auxiliaire dependant du 
contacteur commandant la fonction asynchrone pour obtenir la position cor- 
15 recte du regulateur pour ledit fonctionnement asynchrone , et a travers les 
elements symetriques pour 1'autre mode de fonctionnement ) . Le circuit 
particulier d' alimentation du servo-moteur comporte en outre deux contacts 
auxiliaires k ouverture - inverse ( l'un en parallele, 1'autre en serie ->ar 
rapport au micro-contact situe en amont du circuit d 'alimentation du servo- 
20 moteur ) lesdits contacts auxiliaires k ouvertures inverses dependant tous 
deux du contacteur -disjoncteur qui contr61e le branchement de la genera- 
trice avec Installation . Un contact auxiliaire dependant du contacteur 
asynchrone est aussi monte sur le circuit shunt ant ledit micro-contact d f en- 
tree lorsque le servo-moteur est alimente par une source d'energie distinc- 
25 te du reseau et de l'installation . 

10°) - Dispositif selon la revendication 6, 
Caracterise par le fait que le dispositif electro -mecanique 
permettant de modifier automatiquement , pour une m$me charge de l'instal- 
lation, les positions relatives du regulateur mecanique d f une turbine hydrau- 
30 lique et des aubages directeurs commandant ladite turbine, est un servo- 
moteur electrique provoquant le deplacement le long de son axe de rotation 
dudit regulateur de telle maniere que le tiroir de distribution de la pres- 
sion hydraulique lie audit regulateur et qui commande les aubages soit de- 
place dans le sens convenable pour provoquer la regulation de la vitesse 
35 de la turbine independamment de la charge de l'installation au moment con- 
sidere ; ledit servo-moteur provoquant le deplacement du regulateur selon 
son axe par l'intermediaire d'un couple a /is sans fin qui commande le de- 
placement longitudinal du palier dudit regulateur . Le servo-moteur recoit 
lui-meme les ordres corre spondant a la marche synchrone ou a la marche 
40 asynchrone plus rapide par I'intermediaire d'un ensemble de circuits parti- 
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culiers qui component des dispositifs de commande pouvant provoquer sa 
rotation dans l'un ou 1'autre sens de facon a amener ledit palier suppor- 
tant son axe a sa position haute correspondant an fonctlonnement synchrone 
ou le ramener a sa position basse correspondant k la position asynchrone 
5 plus rapide . Lesdits dispositifs de commande alternes du servo-moteur 
sont de deux ordres : l'un , manuel, est constitue par deux boutons - 
poussoirs commandant chacun un sens de rotation du servo-moteur, et qui 
peuvent etre alimentes alternativement par le reseau ou directement par la 
generatrice sous le contrSle de contacts auxiliaires des deux contacteurs 
10 de marche synchrone et asynchrone pour satisfaire a ces deux conditions 
de fonctlonnement ; 1'autre dispositif de commande du servo-moteur est 
automatique et comporte deux jeux de deux contacts C " plus vite " et 
" moins vite " ) dont l'un est lie au niveau de l'eau dans la chambre amont 
de la turbine et est alimente par le reseau pour contrSler le fonctionnement 
15 asynchrone de la generatrice sous la dependance du contacteur asynchrone, 
1'autre est lie a un detecteur de vitesse charge de ma^tenir constante la 
Vitesse de synchronisation dans des limites de +- 2% au plus , ce dernier 
jeu etant alimente directement par la generatrice , sous le contrSle du 
contacteur synchrone . Un relais d'impulsion recoit les ordres de ces demiers 
20 jeux de contacts et les transmet au moteur par impulsions ouccessives pour 
eviter toute interference avcc les variations de vitesse dues a la charge . 
Ce dispositif comporte une premiere securite qui consiste en deux contacts 
auxiliaires dependant des boutons-poussoirs suscites,et inverses de ceux-ci, 
charges d'isoler les commandes automatiques du servo-moteur qui pourraient 
25 transmettre des ordres contraires a ceux imposes par la commande manuel- 
le consideree . Enfm deux contacts -fin -de- course constituent une securite 
necessaire pour le fonctionnement alterne et limite du servo-moteur et du 
couple a vis sans fin qu'il commande . 
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